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Resumen

El proposito de la investigacion fue realizar
la valoraciéon cualitativa y cuantitativa de
las acciones contaminantes en el sistema
de produccién del Cultivo del Banano, y
responder a la pregunta ;Son las acciones
contaminantes causantes de la pérdida del
bienestar social en el Cantén Naranjal?, en el
marco de una justificacion teérica y probar la
hipétesis. El tipo de estudio fue descriptivo
explicativo y aplicado, en un disefio no
experimental  transeccional  explicativo,
teniendo como poblaciéon los productores
bananeros del Cantén Naranjal y como muestra
30 productores entre 10 y 150 Has de cultivo.
Los resultados mas importantes fueron que la
fertilizacion con Nitrato de Amonio, Muriato
de Potasio y Urea es al 90% de los productores
y el 100% de los productores controlan sus
plagas y enfermedades con agroquimicos
De acuerdo a la matriz de impacto en forma
conjunta la fertilizacion y la fumigacion afectan
negativamente ala calidad del agua superficial,
calidad del aire, calidad del agua subterranea,
y la calidad del suelo; concluyendo y que el
mayor impacto ambiental negativo es causado
por el uso de fungicidas vy el fertilizantes
quimicos.

Palabras clave: cultivo de banano, acciones
contaminantes en banano, contaminacidon
ambiental, salud ambiental.
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Abstract

The purpose of the research was perform
it valuation qualitative and quantitative of
them actions contaminants in the system of
production of the crop of the banana, and
respond to it asks would are them actions
pollutants causing of the loss of the welfare
social in the Canton Naranjal?, in the frame of
a justification theoretical and try it hypothesis.
The study was descriptive explanatory
and applied in a non-experimental design
transactional  explanatory, resulting in
population the banana producers of el Naranjal
Canton, as a gesture 30 producers between 10
and 150 hectares of crop. The most important
results were that fertilization with ammonium
nitrate, Muriate of potassium and Urea is used
by 90% of the producers and 100% of the
producers control their pests and diseases with
agrochemicals. According to matrix impact
the fertilization and spraying have a negatively
effect in the quality of surface water, air quality
, quality of the underground water, and the
quality of the soil; finally the greater negative
environmental impact is caused by the use of
fungicides and the chemicals fertilizers.

Keywords: cultivation of banana, banana
polluting actions, environmental pollution,
environmental health
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Introduccion

| banano es una de las frutas mas

consumidas a nivel mundial. Segin

el boletin del Sistema de Informaciéon
Nacional del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca del Ecuador
(MAGAP), la produccion mundial de banano
en el aflo 2014 se increment en comparaciéon
al 2012 en un 4,63% gracias al incremento en
su demanda y del precio internacional de la
fruta. Los principales paises productores de
banano en el mundo son India con el 25,84%
seguido por China con el 11,59%, Filipinas
con el 8,10%, Brasil con el 6,46%, Ecuador
con el 5.62% e Indonesia con el 5,02%. El
37,37% restante de la produccién corresponde
a 124 paises. Segun datos de la Organizaciéon
de las Naciones unidas para la Alimentacion y
Agricultura (FAO), Ecuador es el principal pais
exportador, seguido por Filipinas, Guatemala,
Costa Rica, Colombia y Bélgica. El mercado
mads importante es el de Estados Unidos,
seguido por Egipto, Bélgica, Alemania, Rusia
y el Reino Unido.

En el Ecuador el banano es el principal
producto agricola de exportacién que
interviene en el desarrollo socioecondmico
del pais, de diferentes formas; es una fuente
generadora de empleo, uno de los productos
que mas divisas representa para el pais, segun
datos de Pro Ecuador el 95% de la produccién

Materiales y Métodos

El tipo de muestreo para la investigacion fue
el no probabilistico de caracter intencional o
selectivo, del cual se establecié como muestra
30 unidades productivas de banano (UPB) de
entre 10 y 150 hectdreas.

Se realiz6 un andlisis mixto (cualitativo y
cuantitativo). Dentro del andlisis cualitativo
se realizo la descripcion de las caracteristicas
de las variables de investigacion, acciones
de contaminacién, asi como los elementos
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ecuatoriana se exporta y llega a 43 mercados
a nivel mundial. Las exportaciones de banano
ecuatoriano representan el 45.34% del valor
FOB exportado y el 87.14% de las toneladas
exportadas. El aporte al PIB total del pais de
este cultivo es del 2%, y 26% del PIB agricola,
8% de las exportaciones generales y 27% de las
exportaciones agropecuarias.

La sostenibilidad del cultivo de banano a
largo plazo por parte de los productores se ve
afectada por multiples razones, siendo una de
las de mayor peso los impactos ambientales
generados por la produccién de la fruta, en
cada una de las etapas de la produccién se han
empleado diferentes dosis de agroquimicos
y materiales generadores de residuos solidos
y emisiones que han ido desgastando el
medio ambiente principalmente sus recursos
geoldgicos e hidricos. De ahi la importancia
de la identificacién y posterior valoracién
cualitativa y cuantitativa

La falta de valoracion de impactos ambientales
de la produccién de banano (Musa Spp.) en el
canton Naranjal en requiere establecer métodos
de valoracion cualitativa y cuantitativa que
determinen las acciones contaminantes
de la fase de explotaciéon o procesamiento
del banano, bajo la forma de produccién
tecnificada.

que componen estas acciones contaminantes
gracias al diseflo y toma de encuestas cuyos
resultados se analizaron mediante estadistica
transversal o vertical para observar la causa -
efecto entre las variables.

El andlisis cuantitativo se realiz6 mediante el
uso de Matrices de Impactos Ambientales,
dandole un nimeroalasdistintas variablesa ser
afectadas (aire, agua y suelo principalmente),
asicomolavaloracién delimpactoen 8 acciones
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(intensidad, extension, plazo de manifestacion,
persistencia, reversibilidad, sinergia, efecto,

R2

La zona de estudio estd ubicada en el cantén
Naranjal con una distribucién por tamaifo
de UPB categorizadas en pequefias de 1 a 30
hectareas, medianas de 31 a 100 hectareas y
grandes de 101 a 150 Has. En la encuesta se

periodicidad y recuperabilidad), de las UPB
que conforman la muestra.

han encontrado 15 productores bananeros
con al menos 20 Has en promedio, hay 25
productores con 65.5 o menos Has, y 30
productores con 125.5 o menos Has.

TABLA 1. DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DEL LIMITE DE PROPIEDAD DE PRODUCTORES
BANANEROS EN EL CANTON NARANJAL - PROVINCIA DEL GUAYAS.

Clases 'c";r;a(':;‘; '::’:::a(:: fi Hi Fi Hi | 100hi% | 100hi%
lera 10-30 20 15 0.5 15 0.5 50 50
2da 31-100 65.5 10 0.33 25 0.83 33 83
3ra 101 - 150 125.5 5 0.16 30 1.00 16 100

Total 30

Fuente: Padrén de Productores Bananeros de Naranjal
Autora: Rina Bucaram Leverone

En términos generales las unidades
productoras de banano muestran las siguientes
caracteristicas productivas. Los entrevistados
superan los 50 aflos de edad y son propietarios
de la superficie de producciéon. El 95%
de productores utilizan como variedad
de produccién Cavendish Valery y el 5%
William, el tipo de cultivo es tecnificado con
una produccién por hectirea mes entre 100
y 150 cajas y un costo promedio de entre 500
y 700 USD al mes. El 63% de los productores
desconocen el volumen de agua que utilizan
en el riego por hectdrea, el 47% utiliza un
volumen entre 2000 y 3000 metros ctibicos por
hectérea.

Las caracteristicas geologicas que manifiestan
las UPB indican que el tipo de suelo
predominante es arenoso - arcilloso con
pendiente baja y de erosién media con un
sistema de drenaje regular o una tasa de
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infiltraciéon moderada. Los agricultores
manifiestan que el recurso hidrico disponen de
agua es abundante originarias de fuentes como
pozos y esteron principalmente, mientras que
un 11% se abastece de vertientes naturales.
El 97% realiza riego por micro-aspersion, el
3% emplea un sistema de riego por aspersion
(gran cafion).

Las cultivo de banano durante su proceso
de producciéon realiza acciones comunes
como el apuntalamiento, ensunche, deshoje,
deshije o seleccion, deschante y resiembra los
cuales generan residuos solidos; fertilizacion,
control fitosanitario y control de malezas con
utilizacién de agroquimicos; mientras que de
forma combinada el enfunde genera residuos
solidos y aplicacion de agroquimicos.

El trabajo de campo determino que el 100% de
los productores bananeros usan agroquimicos
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para el control de plagas y enfermedades del
cultivo, seguido por el 90% que usa fertilizantes
quimicos, estas dos actividades son las de
mayor aceptacion entre los productores,

mientras que en menor grado se encuentran
variables como infraestructura social, escasez
de infraestructura, uso y manejo de solidos
con un 3% participacidn respectivamente.

TABLA 2: ACTIVIDADES DE PRODUCCION DEL BANANO QUE
CAUSAN IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO.

Actividades de Produccion Ndmero de %
Contaminantes Productores

Tecnificacion del cultivo 0 0%
Erosion del suelo 0 0%
Drenaje Agricola 0 0%
Calidad del suelo agricola 0 0%
Fuentes de agua 0 0%
Disponibilidad y calidad el agua 0 0%
Calidad el aire 0 0%
Infraestructura  social (desechos 1 3%
sélidos - Botaderos).
Uso y manejo de fertilizantes 27 90%
quimicos
Uso y manejo de agroquimicos 30 100%
Uso y manejo de sélidos (Pldstico). 1 3%
Educacion Ambiental 0 0%
Escasez de Infraestructura 1 3%

Autora: Rina Bucaram Leverone

FIGURA 1. ACTIVIDADES DE LA PRODUCCION DE BANANO QUE
CAUSAN IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO
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Los fertilizantes quimicos son aplicados
mensual (90%) y trimestralmente (10%) en
el UPB, estos son de tipo granulado y sus
componentes difieren del tamano de la UPB.
Si consideramos el porcentaje con respecto
al total de productores cuya superficie oscila
entre las 10 a 30 Ha, se puede observar que 93%
de los productores usan el Nitrato de Amonio,
87% usan Muriato de Potasio, y el 13% usan
foliares. Los medianos productores con una

superficie entre 31 y 100 Ha usan urea el
100%, combinado con otros como muriato de
potasio en un 80% de los productores, el 10%
usa Calcio, el 10% usa Magnesio. Los grandes
productores mayores a 100Ha usan urea el
60% de los productores (60%) y el 40% usan
muriato de potasio. Podemos argumentar que
los productores bananeros del cantén Naranjal
utilizan como fuente de fertilizacion el nitrato
de amonio, el muriato de potasio y la urea.

TABLA 3. COMPONENTES USADOS EN EL USO Y MANEJO DE FERTILIZANTES
QUIMICOS POR LOS BANANEROS DEL CANTON NARANJAL - GUAYAS.

Area (Has) Componentes Numero de %
Productores
10-30 Nitrato de Amonio 14 93%
(15 Productores) Muriato de Potasio 13 87%
Foliares 2 13%
31-100 Urea 10 100%
(10 Productores) Muriato de Potasio 8 80%
Calcio 1 10%
Magnesio 1 10%
101 -150 Urea 3 60%
(5 Productores) Muriato de Potasio 2 40%

Autora: Rina Bucaram Leverone

Las unidades productivas realizan controles
fitosanitarios empleando quimicos de caracter
sistémico y protectantes; cuyo intervalo de
aplicacién depende de las caracteristicas
climaticas y de la presencia de enfermedades.
En Naranjal la aplicacién de estos fungicidas
se realiza principalmente de forma aérea.
Ademas del total de productores, se puede
observar que el 57% usan Volley, el 27% usan
Calixin, el 17% usan Calimorph, siendo los
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agroquimicos de accion sistémica local los de
mayor uso Calixin y Volley.

Los productores bananeros utilizan para el
control de plagas y enfermedades del cultivo,
los agroquimicos de cardcter protectantes
Dithane, Bravo, hecho en algunos casos los
productores suelen combinar mencionados
productos.
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TABLA 4. COMPONENTES SISTEMICOS USADOS EN EL USO Y MANEJO DE
AGROQUIMICOS POR LOS BANANEROS DEL CANTON NARANJAL

Area (Has) Componentes Numero de %
Sistémicos Productores
10-30 Volley 9 60%
(15 Calixin 2 13%
Productores)
Calimorph 4 27%
31-100 Volley 5 50%
(10 Productores) .
Calixin 4 40%
Calimorph 1 10%
101 -150 Volley 3 60%
(5 Productores) Calixin 5 40%

Autora: Rina Bucaram Leverone

TABLA 5. COMPONENTES PROTECTANTES USADOS EN EL USO Y MANEJO
DE AGROQUIMICOS DEL CANTON NARANJAL

dreathas) e Prodectores
10- 30 Dithane 600 12 80%
(15 Productores) Bravo 720 3 20%
31-100 Dithane 600 5 50%
(10 Productores) Bravo 720 5 50%
101 - 150 Dithane 600 3 60%
(5 Productores) Bravo 720 2 40%

Autora: Rina Bucaram Leverone

Las acciones contaminantes identificadas
en la investigacion que generan un impacto
negativo predominante en la produccién de
banano son el uso y manejo de fertilizantes
y agroquimicos (fungicidas) en los recursos
suelo, agua y aire. El grado de manifestacion
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del impacto se establece a partir de las medidas
de importancia y magnitud para cada unidad
de andlisis. La estimaciéon cuantitativa se
efectiia por una escala que puede variar 1 a 3,
segin se desee mayor o menor diversidad o
precision.
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Tabla 6. INCIDENCIA DE LAS ACCIONES CONTAMINANTES SOBRE EL MEDIO
AMBIENTE MEDIANTE EL VALOR ASIGNADO A SUS ATRIBUTOS

IMPORTANCIA DEL VALORACION
IMPACTO 1 2 3
1 Extension Puntual Parcial Extensa
2 Plazo de Largo plazo Medio plazo Inmediata
manifestacion
Persistencia Fugaz Temporal Permanente
4 Reversibilidad Corto plazo Medio plazo  lIrreversible
5 Sinergia Sin sinergia Sinérgico . Muy
sinérgico
6 Efecto Directa - Indirecta
7 Periodicidad Irregular Periédico Continuo
8 Recuperabilidad Inmediato Largo plazo irrecuperable

Autora: Rina Bucaram Leverone

Para realizar la valoracién cuantitativa de las
acciones de mayor contaminacién se tomd
en cuenta el uso de fertilizantes quimicos
en el cultivo del banano, basado en el uso
de nitrato de amonio, muriato de potasio,
calcio, magnesio y urea, el uso de herbicidas,
plaguicidas y fungicidas quimicos en el
cultivo de banano, como son: Volley, Callixin
y Dithane 600. Del mismo modo se tomaron

como elementos a ser evaluados la calidad del
aire, la calidad del suelo y la calidad del agua
(superficial y subterranea).

El resultado final de las acciones evaluadas
determina que la mayor afeccién recae sobre
la calidad del suelo y la calidad de agua
superficial.

TABLA 7. RESULTADO FINAL DE LA IMPORTANCIA DE TODAS LAS ACCIONES

Acciones
VARIABLES Fertilizacion  Fumigacion TOTAL
de Quimicos de Quimicos

Calidad del Aire 2 2 4
Calidad del Suelo 3 3 6
Calidad del Agua 2 2 4
Subterranea

Calidad del Agua 3 3 6
Superficial

Total 10 10

Autora: Rina Bucaram Leverone

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad




VALORACION DE LAS ACCIONES CONTAMINANTES DE LA PRODUCCION TECNIFICADA DE BANANO EN EL CANTON NARANJAL, PROVINCIA DEL GUAYAS.

BucaramR. et al

Dis

En la presente investigacion se indagd por
la influencia de 14 actividades agrondmicas
que se ejecutan en el proceso productivo
del banano como son: tecnificaciéon del
cultivo, erosion del suelo, drenaje agricola,
calidad del suelo agricola, fuentes de agua,
disponibilidad de agua, calidad del agua,
calidad del aire, infraestructura social, uso
y manejo de fertilizantes quimicos, uso y
manejo de agroquimicos para el control de
plagas y enfermedades, uso y manejo, de
solidos educacién ambiental y escasez de
infraestructura, y de acuerdo a la tabla N°2
y figura N°1 se obtiene que las actividades
de produccién que causan mayor impacto
ambiental negativo son dos: Uso y Manejo
de agroquimicos para el control de plagas y
enfermedades (100%), y el uso y manejo de
fertilizantes quimicos (90 %), por lo tanto
estas dos actividades fueron analizadas para el
estudio del Impacto Ambiental Negativo.

De acuerdo a la tabla N°3 se puede verificar
que los productores bananeros del Cantén
Naranjal de la muestra encuestada usan con
mayor frecuencia fertilizantes quimicos como
Nitrato de Amonio (46%), Muriato de Potasio
(76%) y Urea (43%), productos que fueron
analizados cualitativamente para la presente
investigacion.

Asi mismo, de acuerdo a la tabla N°4 los
productores bananeros utilizan para el
control de plagas y enfermedades compuestos
Protectantes y de accién sistémica; dentro de
los Protectantes los mads significativos son el
Dithane 600 (66.66%), y el Bravo 720 (33.33%),
ylos de accidn sistémicas mas utilizados fueron
el Volley (56,6), el Calixin (26,6) y calimorph
(16,6) analizados cualitativamente para la
presente investigacion.

Las actividades de produccion del banano que
mds impacto ambiental negativo causan al
medio ambiente son el uso de agro quimicos
para el control de plagas y enfermedades
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(100%) y el uso de fertilizantes quimicos (90%),
lo que se deduce que su uso indiscriminado
estd causando serios impactos sobre el suelo,
el agua y el aire; causando desequilibrios
ambientales y afectando al medio ambiente,
dafios ecologicos y lo que es peor afectando la
parte social de la gente productora de banano
en forma directa, especialmente su salud.

Para utilizar la valoracion cuantitativa se han
usado los elementos mas impactantes (suelo,
agua y aire) y las acciones mds impactantes
como el uso de agroquimicos tanto para el
control de plagas y enfermedades, asi como
para la fertilizacion del suelo. Para cada unidad
de analisis en la presente investigacion y con el
fin de realizar la valoracién cuantitativa se ha
usado una escala del 1 al 3, segun los rangos
expresados en la tabla 6 como son: extension,
el plazo de manifestacion, la persistencia, la
reversibilidad, la acumulacién, el efecto, la
periodicidad y la recuperabilidad.

Los elementos mas expuestos a la
contaminaciéon son la calidad del agua
superficial en 22 grados , la calidad del agua
subterranea 21 grados, la calidad del suelo y
la calidad del aire en 18 grados, destacando la
extension, la persistencia y la reversibilidad
como los valores de medida de mas resistencia
y la reversibilidad como los valores de medida
de mas importancia, lo que quiere decir que la
fertilizacién con agroquimicos tienen afectado
una gran extension del agua, aire y suelo; que
el efecto del producto es permanente, pero
que si existe una posibilidad de revertir el
efecto o atenuar con medidas de mitigacion,
asi mismo con el uso de agroquimicos para
el control de plagas y enfermedades destacan
la contaminacién de las aguas superficiales
en 24 grados , la calidad del aire con 20
grados, la calidad del suelo con 16 grados, la
calidad del agua superficial con 16 grados ;
y destaca la persistencia, la reversibilidad, la
sinergia, la periodicidad y la recuperabilidad,
indicdndonos que existe una permanencia del
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efecto producido por el impacto, que existen
posibilidades de atenuacién del peligro, que
existe la posibilidad de reforzamiento mutuo
de dos impactos (fertilizacion + fungicidas)
de modo que la presencia de ambos generan
impactos superiores que si estuviera uno solo
y que la periodicidad de aplicacién de los
agroquimicos esta causando serios problemas
ambientales en el medio ambiente.

Conclusiones

1. El 83% de los productores bananeros del
Cantén Naranjal son entre pequefios y
medianos productores con areas que van
entre 10 a 100 Has, que realizan las mismas
actividades culturales.

2. Las actividades que causan, el mayor
porcentaje, un 100%, mayor impacto
ambiental negativo son el uso y manejo de
agroquimicos para el control de plagas y
enfermedades (100%); y el uso de manejo
de fertilizantes quimicos (90%).

3. De acuerdo a la matriz de impacto
ambiental negativo los elementos mads
expuestos a la contaminaciéon son la
calidad de las aguas superficiales en 46
grados, la calidad del aire en 38 grados, la
calidad del agua subterranea en 16 grados
asi como al calidad del suelo grados. Los
valores de medida que mas destacan de
acuerdo a la matriz de impacto ambiental
negativo son la persistencia, la extension y
la reversibilidad.

4. En el recurso suelo existe un promedio
de 0.0042 mg/L de Arsénico, de 0.0193
mg/L de Cadmio, de 0.0004 mg/L de
Plomo en el suelo, lo que podriamos
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Por efecto de las acciones contaminantes,
fertilizacion y fumigacion el mds afectado es
la calidad de las aguas superficiales seguida
por la calidad del aire, la calidad del suelo, y
calidad de aguas subterraneas para lo cual se
debian realizar los programas de mitigacién
que corresponda.

considerar un nivel bajo en el suelo. Por
otra parte encontramos un promedio de
0.0009 mg/L de Arsénico, 0.0192mg/L
de Cadmio, y 0.0012 mg/L de plomo en
el agua superficial, lo que podriamos
considerar bajo (DS N°015-2015-MINAM,
los Estandares Nacionales son 0.01 mg/L,
0.01 mg/L y 0.15 mg/L segun el agua sea
potabilizada con desinfeccion, tratamiento
comercial o tratamiento especializado
respectivamente). En el agua subterrdnea
el nivel de cadmio fue de 0.0048 mg/L,
que podriamos considerar Regular (DS
N°015-2015-MINAM, los estandares
nacionales son 0.01mg/L, 0.06 mg/L y
40.05 mg/L, segun el agua sea potabilizada
con desinfeccion, tratamiento comercial
o tratamiento especializado). El recurso
aire muestra un promedio de 3,026 ug/
m3 % de CO2, de 23,47 pg/m3 % de NO2
y de 13,68pg/m3 de SO en el aire lo que
podriamos considerar bajo.

5. La salud de los agricultores bananeros
estd deteriorada como consecuencia
a la exposicion directa e indirecta a
las principales actividades de manejo
del cultivo del banano: Fertilizaciéon y
tumigacién quimica.
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